Fokus ,,Wind im Wald*: KNSS%NG

Wie kann der Ausbau von Windenergie im Wald mit besonderer

Rucksicht auf Natur und Umwelt vollzogen werden?

—_

- Rolf Nieder ,
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« Mit den im Méarz 2025 rechtswirksam gewordenen Regionalplanen wurden
in Sudwestfalen Windenergiebereiche ausgewiesen

* Inshesondere Kalamitats- und Nadelwaldflachen stehen fur den Ausbau
von Windenergieanlagen (WEA) zur Verfligung

Hauptziele des Ausbaus der WEA
» Sicherung der Energiewende

Fallbeispiel: Kalkulation fir Standorte in Hessen

« Unabhangige und bezahlbare Energieversorgung
E:O2 -Vermeidung durch eine 4,2 MW-Anlage pro Jahr

* Reduzierung von Treibhausgas- (v.a. CO, -) Emissionen (Flcheninanspruchnahme ~1 ha pro WEA)
— Windkraft: hoch wirksam fur den Klimaschutz Agrarflache in der Ebene  Hohen des Odenwaldes
3.600t CO,a' 4.300t CO,a?
. -1 ] -1
— WEA sind in HOhenlagen effektiver Jrztta L16ltCa
(+17%")
Bauer et at. 2023~
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Flachenbedarf

Mittlerer Flachenbedarf pro WEA

ca. 0,4 ha temporar genutzt
— Renaturierung/Wiederbewaldung nach Ende der Bauzeit

ca. 0,6 ha dauerhaft versiegelt
— davon 0,4 ha fur Zufahrtswege (Stand: 2015)

— in ,bewegtem” Gelande mitunter wesentlich hoher!
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REICHENBACH, M., R. BRINKMANN, A. KOHNEN, J. KOPPEL, K. MENKE, H. OHLENBURG, H.
REERS,

H. STEINBORN & M. WARNKE (2015): Bau- und Betriebsmonitoring von Windenergieanlagen im Wald.
Abschlussbericht 30.11.2015. Erstellt im Auftrag des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie
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Negative Umweltauswirkungen: unmittelbar

* Verlust an Waldflache, Biomasse, Lebensraum
und Biodiversitat

» Flachenversiegelung

» Verlust der Wasserspeicherkapazitat (Boden)

— dauerhafter Verlust von lebendem Boden nicht kompensierbar!

Wasserspeicherkapazitat (nFK):
je nach Kérnung, Skelettgehalt &
und Grundigkeit: 25 — 250 L/m2 &

(Bezug: 1 m Tiefe)
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Negative Auswirkungen durch Anderung des Kleinklimas

« Temporare Erhitzung auf Kahlflachen und im Bereich neuer Waldrander*
— Verdunstungsverluste

— Humusabbau und dessen Folgen
(CO, -Freisetzung, Nitratbildung, Versauerung...}gf?
b

« Baumschaden an neuen Waldrandern S

Massenverlust von
Organischer Bodensubstanz

knowing-climate.eu
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Windenergieausbau mit Ricksicht
Strenge Anwendung geltender Ausschlusskriterien

Ausschlussgebiete gemall Windenergiebereich-Konzept der Regionalplanung
» Flachen mit Schutzgebietskategorien:
Nationalparks, Natura 2000, Naturschutzgebiete, gesetzlich geschutzte Biotope, FFH-Gebiete,

Biospharenreservate

 Naturnahe Walder, Schutzwalder, Horstschutzzonen, Standorte mit altem Baumbestand,
Erholungsgebiete mit Landschaftsbildern von hohem Wert......

» Dichtezentren windkraftsensibler Vogelarten, Zugkorridore, Rastgebiete, Vernetzungskorridore

knowing-climate.eu 6
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Windenergieausbau mit Ricksicht
Strenge Anwendung geltender Ausschlusskriterien

Bei angewandten Mal3staben der Regionalplanung (1:50.000 bzw. 1:100.000) haufig Ubersehen:

* Quellgebiete, FlieRgewasser, kleinflachige Moore und andere Feuchtgebiete
auch in Nadelholzbestanden und auf Kalamitatsf

i R TELE P AL
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Quisllen; Bachsiepens
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« Handlungsmadglichkeit der Kommunen: Jede WEA muss gesondert genehmigt werden und den
Anforderungen des Immissionsschutzes, Artenschutzes und weiterer Fachgesetze nachkommen
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Windenergieausbau mit Ricksicht
Malinahmenpaket 2: SchutzmalBnahmen wahrend der ErschlieBung und der Bauzeit

» Horizontweiser Bodenabtrag und getrennte Lagerung auf Bodenmieten fiir saubere Rickgewinnung

Keine horizontweise Trennung @ Vergrabung im Zuge von
und Lagerung \ - Ml Planierungsmalinahmen

Handhabung gemaR BBodschG i - \ 3
VerstdlRe gegen das BBodschG
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Windenergieausbau mit Ricksicht
Malinahmenpaket 2: SchutzmalBnahmen wahrend der ErschlieBung und der Bauzeit

* Vermeidung der Befahrung ungeschitzter Teilflachen bzw. Befahrung nur bei trockenen Verhaltnissen

G —_> zahlrelche unerw(inschte .
! okol_oglsf:he Nebgneﬁekte

Flachig'.v'erdich'fefé"M'b'ntag"e“-/Lagér’ﬂéch-é e IR S iR au:&erha[b des e %
A : ‘ " S o WEA-.BetrlebsgeIandes
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Windenergieausbau mit Ricksicht

Malinahmenpaket 2: SchutzmalBnahmen wahrend der ErschlieBung und der Bauzeit

« Mal3nahme auf beanspruchten Flachen: Auslegen von Bodenschutzplatten

Bodenschutz auf extrem belasteter
Lagerflache fur Rotorbléatter:
Bodenschutzplatten

knowing-climate.eu
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Windenergieausbau mit Ricksicht
Malinahmenpaket 3: Vermeidung unndtiger Flachenversiegelung im Bereich der WEA

Kianaﬁﬂs-legerﬂ'éichg ATk e
- #»Bégfunung Aach’Ende det Bauzeit -

%
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Windenergieausbau mit Ricksicht
Begrenzung der Flacheninanspruchnahme im Wald

* Verlegung von Lagerflachen ins benachbarte Offenland
* Boden- und flachenschonende Erdkabelvelgng

gerodeter Wald¥h e

£ Erdkabelverlegung.entlang
vorhandener Forstwege
mit dem Kabelpflug

‘Temporare Nutzung ei_né;f iGr"l'th'Ié[jldflé'gpe_

5
e
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Windenergieausbau mit Ricksicht
Begrenzung der Flacheninanspruchnahme im Wald

« Zuwegungsflache bedeutender Faktor v.a. in ,bewegtem” Gelande

— kann z.T. extrem hoch sein (d.h. >> 0,4 ha/WEA)

— Optimum: Nutzung bereits vorhandener Zuwegungen und ggf. flachensparender Ausbau
Herausforderung: neue Wege fallen derzeit nicht unter die emissionsschutzrechtliche Genehmigung!

Nutzung
vorhandene

au fir zweispurigen Verkehr

— Steilbdschung zerschneidet Lebensraume

knowing-climate.eu 13
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Windenergieausbau mit Ricksicht
Begrenzung der Flacheninanspruchnahme im Wald

* Vermeidung von extremem Kurvenausbau

knowing-climate.eu
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Windenergieausbau mit Ricksicht
MalRnahmenpaket 5: Renaturierung/Wiederbewaldung nach der Bauzeit

Ao

| |

» Wiederbewaldungsverpflichtung fir temporar genutzte Flachen (Lagerflachen, Montageflachen)

!

Lager- und Montageflachen nicht unterscheidbar

von dauerhaft versiegelten Flachen, kein  Geotextil é'i'g‘es,etzt'
— Wiederaufforstung nicht eingeplant? \

knowing-climate.eu
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Windenergieausbau mit Ricksicht
MalRnahmenpaket 6: Schutz von Gewéassern und Biotopen vor Schotter- und Sedimenteintragen

« Aufgebrachte Schotter dirfen sich nicht schadlich auswirken
— Schutz vor Ubertritt in Boden, Gewéasser und Biotope erforderlich

knowing-climate.eu 16
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Windenergieausbau mit Ricksicht
MalRnahmenpaket 6: Schutz von Gewéassern und Biotopen vor Schotter- und Sedimenteintragen

« Aufgebrachte Schotter sollten mit dem geologischen Untergrund kompatibel sein
— ahnliche Mineralogie & Chemismus und keine Schadstoffe

. . § J - 3 ".\ : J J 1
7 kalkhaltige Schotter Starke Reaktion nach Zugabe von 10%iger HCL: berger Schichten,,
U saurem ‘Unterg]und!_ Hinweis auf hohe CaCO,- und Basengehalte g !

- y ,
s
s A P
”, T ol

Saures Silikatgestein: ,keine Reaktion®
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Windenergieausbau mit Ricksicht

Verminderung der Eingriffsintensitat durch sorgfaltige Standortwahl

« Besondere Herausforderungen bei extremer Topographie:
Bergkuppen, Steillagen, Talmulden

“Aufwendide Plateauerrichtung auf Bergkuppe
- ="erhebliche Boden- und-Felsarbeiten, einschl. Sprengungen
s Finsatz grofier Massen an Schotter
Ty Anderung des I'_andschaftsblldes

Einzelne WEA auf Bergkuppe erfordert extrem lange Zuwegung,
— Flachenversiegelung mit Oberflachenabfluss Asphaltierte
Zuwegung

knowing-climate.eu
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Windenergieausbau mit Ricksicht
Verminderung der Eingriffsintensitat durch sorgfaltige Standortwahl

» Besondere Herausforderungen bei extremer Topographie:
Bergkuppen, Steillagen, Talmulden

Talmulde, komplett aufgeschottert
— Zuwegung zur WEA

Sl ey T Eingrenzung der Eingriffsintensitat im
Hohe Eingriffsintensitaten beim Wegebau = >= -5 = T B o Bergland:

d bei kiinstlichen Plat icht 2 B TR D PR s - . ,
Shae i et gl e T e LRl e — Bau auf Hohenrucken (WEA an einem Wegstrang)
— Errichtung auf natiirlichen Hochplateaus

19
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Windenergieausbau mit Ricksicht
Malinahmenpaket 8: Ausgleichs- und Kompensationsmalinahmen

Gesetzlich verpflichtende MalRhahmen

« Ersatzaufforstung fir Umwandlungsflachen
— Kompensation verlorener Waldflache

« Okologische Aufwertung bestehender Waldflachen

°
5

BU’E}héh:Voran'bau in Ficht.en-Rei nbestand
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Windenergieausbau mit Ricksicht
Malinahmenpaket 8: Ausgleichs- und Kompensationsmalinahmen

Kompensationsmal3inahmen auf3erhalb des gesetzlichen Rahmens

— dienen u.a. der Forderung von Lebensraumen und Biodiversitat,
Verbesserung des Kleinklimas und des Wasserrtickhalts, Humusaufbau,
Kohlenstoffbindung....

— Malinahmen an ortliche Begebenheiten anzupassen

Rehaturierung .=
von Mooren#énd: 7. i _
FlieBgewassern -l 47 }%

" Belassen von Totholz. podh

; ; /\;/
i RtickBau Vi
Emwdssergs
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Ohne Windparkbegehungen.....

.....kein Erkenntnisgewinn =~ =ss=t e

KNOWING-Team: Vor-Ort-Diskussionen | e = = ade-icohiberg 2028
mit Burgern, Windparkbetreibern, Forst-
experten, Mitgliedern von Naturschutz- J
verbanden, Gemeindevorstehern, Politikern..

knowing-climate.eu
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Ausgewahlte Projektergebnisse

Broschire Windenergie im Wald
» Ausweisung von WEB 27 e g
« Stand der Genehmigungsverfahren - Windenergie

« Herausforderungen im Naturraum iJm Wald § l
* Projekt KNOWING

KNOWING-Veroffentlichungen in AFZ/Der Wald

« Fichtenkalamitat Heft 5:48-51 (2025)
« Ruckbau von Entwasserungstrukturen Heft 14:15-19 (2025)

Windenergie im Wald (I-111)

« Einschrankung negativer Auswirkungen Heft 7:26-31 (2025)

« Direkte und indirekte Umweltauswirkungen Heft 17:46-49 (2025)

« Kompensationsmallnahmen Heft 02:42-45 (2026)
Korrespondenz: r.nieder@tu-bs.de

knowing-climate.eu
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Hauptziel des Ausbaus der Windkraft: Sicherung der
Energiewende

« Unabhangige und bezahlbare Energieversorgung

* _Reduzierung von Treibhausgas- (v.a. CO, -) Emissionen

Das UBA hat Emissionsbilanzen Erneuerbarer Energien Fallbeispiel: Kalkulation flr Standorte in Hesser
erstellt
UBA 2025 CO,-Vermeidung durch eine 4,2 MW-Anlage pro Jahr

(Flacheninanspruchnahme ~1 ha pro WEA)

« Hieraus abgeleitet: Netto-Vermeidungsfaktor von 758 g CO, kWh-!

Strom aus Windkraft Agrarflache in der Ebene Hohen des Odenwaldes

3.600tCO,at 4300t CO,at
e . 972t Cat 1.161tCat
+ Faktor bertcksichtigt CO,-Emissionen durch Herstellung der WEA (+17% 1)
« Einschrankung: C-Verluste durch Rodung Bauer et al. 2023

(Biomasse, Boden) nicht bertcksichtigt

— Windkraft: hoch wirksam fir den Klimaschutz!

— WEA sind in Hohenlagen effektiver

knowing-climate.eu 25
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Etablierung von Ausweichhabitaten und Ablenkfléachen WINDPARK SUNDERN-ALLENDOR?
zum Artenschutz > w?; Pz \\ }
/ ’ r 72\ .\\ N

» Windparks teilweise oder ganz in offenen Landschaften ;“;\,/ < // | )/
+ potenzielle Gefahrdung fur den Schwarz- bzw. Rotmilan / /g / "B
* bei Mahd, Ernte- und Bodenbearbeitungsmalinahmen / AR :

besondere Anziehungskraft auf Wiesen und Ackern | ‘2 P o

e | PNE

Bevorzugte Nutzung von Ackerschlage mit Feldfrtichten -
(z.B. Getreide, Mais oder Ruben) vor dem Bestandesschluss . T — ‘
und nach der Ernte o

-> Verringerung des Totungsrisikos durch temporéare
Abschaltung

» Dauerhafte Etablierung von Ablenkflachen in definierter Entfernung
zum Windpark:

— mehrmals wahrend der Vegetationszeit gemahtes Feldfutter Ausweichhabitate im Windpark
und Ackergras Sundern-Allendorf

PNE
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